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БАЛКЫБЕК Жансая Райқулқызы,
№17 жалпы білім беретін мектебінің
биология пәні мұғалімі.
Маңғыстау облысы, Ақтау қаласы

БИОЛОГИЯ ПӘНІН ОҚЫТУДА STEM ӘДІСІН ҚОЛДАНУ

Аннотация. Қазіргі білім беру жүйесінде STEM әдісінің қолданылуы оқушылардың пәндер арасындағы байланысты түсінулерін, ғылыми зерттеулер жүргізу дағдыларын дамытуын және өз бетімен білім алуға ынталануын арттырады. Биология пәні табиғи құбылыстарды түсіндіруге және ғылыми әдіснаманы пайдалануға бағытталғандықтан, STEM әдісін қолдану оның мазмұнын толық ашуға мүмкіндік береді. Мақалада биология пәнінде STEM әдісін қолданудың мақсаты мен мүмкіндіктері, оқушылардың білімін жетілдіруге бағытталған тиімді тәсілдер қарастырылады. Биология пәні бойынша STEM әдісі оқушыларға ғылыми зерттеулер жасау, проблемаларды шешу және сыни ойлау дағдыларын дамытуда маңызды рөл атқарады. Сонымен қатар, жобалық оқыту әдістерінің маңызы мен биология сабағында жүзеге асырылу жолдары талқыланады.
Кілт сөздер: STEM әдісі, биология, оқыту, жобалық оқыту, сыни ойлау, ғылыми зерттеу, табиғи құбылыстар, білім беру.

XXI ғасырдағы білім беру жүйесінде оқушылардың танымдық белсенділігін арттыру, олардың ғылыми әдіснаманы меңгеруі, білім алудағы дербестік және сыни ойлау дағдыларын қалыптастыру маңызды міндет болып табылады. STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) әдісі осы қажеттіліктерді қанағаттандырып, оқушыларды болашақ мамандыққа дайындауға мүмкіндік береді. Биология пәні табиғи процестер мен құбылыстарды зерттеуге бағытталғандықтан, STEM әдісі бұл пәнді оқытудың тиімді құралы ретінде көрінеді. Оқушыларды биология пәні арқылы ғылыми зерттеулер жүргізуге, тәжірибелер жасауға және білімдерін практикада қолдануға ынталандыру үшін STEM әдісін енгізу қажеттілігі айқын.
Биология пәнінде STEM әдісін қолдану оқушылардың пәнге деген қызығушылығын арттырып, олардың зерттеу, талдау, қорытынды жасау дағдыларын дамытады. Биологияның көптеген тақырыптары, мысалы, экосистемалар, адам анатомиясы, өсімдіктер мен жануарлар дүниесі сияқты күрделі табиғи процестерді түсіндіруде STEM әдісі өте тиімді. Оқушылар биологияның әртүрлі аспектілерін тереңірек түсіну үшін жобалық оқыту арқылы зерттеу жүргізеді. Олар өз бетінше эксперименттер жасай отырып, нақты биологиялық мәселелерді шешуге тырысады. Бұл жағдайда оқушылар тек теориялық білімді емес, практикалық дағдыларды да меңгереді. STEM әдісін биология сабағында қолдануда практикалық зерттеулер ерекше орын алады. Оқушылар биологиялық процестерді, мысалы, қоректену тізбегін немесе экологиялық факторлардың әсерін зерттеу үшін тәжірибелер жүргізе алады. Осы арқылы олар ғылыми әдісті қолдануды, тәжірибе нәтижелерін талдауды және қорытындылар жасау дағдыларын меңгереді. Сонымен қатар, мұндай зерттеулер оқушылардың ғылыми эксперимент жүргізу қабілетін дамытады. STEM әдісін тиімді жүзеге асыру үшін мұғалімдердің кәсіби біліктілігі жеткілікті болуы қажет. Көп жағдайда мұғалімдерге пәнаралық байланысты қамтамасыз ететін арнайы оқыту әдістемесі жетіспейді. Шешу жолдары:
· Мұғалімдерге арналған семинарлар, вебинарлар және біліктілік арттыру курстарын ұйымдастыру.
· STEM бойынша әдістемелік құралдар мен оқыту материалдарын әзірлеп, мұғалімдерге қолжетімді ету.
· STEM жобаларын жүргізуде тәжірибелі әріптестермен тәжірибе алмасу немесе желілік қауымдастықтар құру.
STEM әдісінің негізгі ерекшелігі – оның пәндер арасындағы байланысқа негізделуі. Биология пәні жиі физика, химия, математика және басқа пәндермен байланысты. Мысалы, биологиялық құбылыстарды зерттеу кезінде математика мен химияның теориялары қолданылады. Оқушылар экологиялық проблемаларды зерттеу барысында математикалық модельдеу немесе химиялық реакцияларды қолдану арқылы ғылыми зерттеу жүргізеді. Осылайша, STEM әдісі оқушылардың пәндер арасындағы байланысты түсінуіне және олардың ғылыми ойлау дағдыларын дамытуға көмектеседі. Жобалық оқыту әдісін биология сабағында қолдану оқушыларға өздерінің зерттеу жұмыстарына қызығушылық танытуға мүмкіндік береді. Олар нақты биологиялық мәселені шешуге бағытталған жобалар орындап, тәжірибе жинақтайды. Мысалы, экосистема немесе фотосинтез процестерін зерттеу бойынша жобалар оқушылардың зерттеу дағдыларын дамытуға көмектеседі. Бұл жобалар оқу процесін жан-жақты етеді, себебі оқушылар зерттеу жүргізу барысында теориялық біліммен қатар тәжірибелік дағдыларды да игереді. "Фотосинтез процесі" тақырыбын зерттегенде оқушылар биология, химия және физика салаларындағы білімдерін біріктіре отырып, табиғаттағы энергия алмасуын түсінеді. Бұл әдіс оқушыларға жаңа құбылыстарды тәжірибе арқылы зерттеу мүмкіндігін береді.
STEM әдісін биология сабағында қолданудың тағы бір маңызды аспектісі – сыни ойлауды дамыту. Оқушылар зерттеу жүргізу барысында тек білімдерін қолдану ғана емес, сонымен қатар нәтижелерді талдайды, қорытынды шығарады және жаңаша шешімдер ұсынады. Бұл оқушылардың ғылыми көзқарасын қалыптастыруға ықпал етеді. 
STEM әдісін 7 сынып биологиясында қолдану. 7 сынып биология оқулығының тақырыптары бойынша STEM әдісін қолданудың тиімді жолдары бар. Мысалы, "Өсімдіктердің көптүрлілігі" тақырыбын оқыту барысында STEM әдісін пайдалану арқылы оқушылар өсімдіктердің түрлерін зерттеу үшін жоба жұмысын жасай алады. Олар өсімдіктердің түрлі түрлерінің тіршілік ету ортасын зерттеп, экологиялық жағдайларды модельдеп, өсімдіктердің қоршаған ортаға әсерін зерттей алады. Бұл зерттеу процесінде оқушылар табиғи процестерді түсіну үшін математикалық және ғылыми әдістерді қолданады, нәтижесінде өздерінің ғылыми зерттеу дағдыларын жетілдіреді.
STEM әдісін биологияда қолдану мысалдары.
Мектеп жылыжайы жобасы: Оқушылар өз сыныптарында шағын жылыжай құрып, онда өсімдіктер өсіру процесін бақылай алады. Бұл жоба арқылы оқушылар өсімдіктердің өсуіне қажетті жағдайларды (жарық, температура, ылғалдылық) математикалық модельдеу арқылы талдайды.
Су ресурстарын зерттеу: Оқушылар өз аймағындағы су көздерін зерттеп, оның химиялық құрамын анықтайды. Бұл зерттеу барысында биология, химия және география пәндерінен алған білімдерін біріктіреді.
Генетика және ДНҚ зерттеулері: Оқушылар ДНҚ құрылымы мен оның функцияларын зерттеп, ДНҚ үлгілерін модельдеу жобасын жасай алады. Бұл үшін олар зертханалық жабдықтарды пайдалана отырып, нақты тәжірибелер жасайды.
Экологиялық жобалар: Оқушылар өз аймақтарындағы экологиялық мәселелерді (қоқыс, ауаның ластануы) зерттеп, шешу жолдарын ұсынады. Бұл жоба STEM әдісінің барлық компоненттерін қамтиды.
[bookmark: _GoBack]Қорытындылай келе, STEM әдісін биология пәнінде қолдану оқушылардың ғылыми зерттеу дағдыларын дамытуға, сыни ойлау қабілеттерін арттыруға және пәнге деген қызығушылықтарын күшейтуге мүмкіндік береді. Жобалық оқыту мен тәжірибелік жұмыстардың маңызы зор, өйткені олар оқушыларға тек теориялық білімді емес, сонымен қатар практикалық дағдыларды игеруге мүмкіндік береді. Биология сабағында STEM әдісін тиімді қолдану үшін мұғалімдер жаңа әдістемелерді енгізіп, оқу процесін үнемі жаңартып отыруы қажет. Сонымен қатар, STEM әдісін тиімді қолдану үшін мұғалімдер жаңа әдістемелерді енгізіп, оқушыларға тәжірибелік жұмыстарды көбірек ұсынуы керек.
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